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11. rocnik
Konference STROJIRENSTVI OSTRAVA 2017

predstavuje v celorocni agendeée klastru

jednu z nejdulezitéjsich akci,

ktera se stala tradicnim setkanim odborniku ze strojirenstvi
a dalSich primyslovych ¢i ekonomickych obort



Vodikové technologie

rychle se rozvijejici obor,

ve kterém se mohou uplatnit i dovednosti a zkusenosti
clenskych firem NSK,

tak jak je tomu u specializovanych zahranicnich spolecnosti.



Lze mluvit o dodavkach jednotlivych komponent,
napyr. specialnich tlakovych lahvi,

ale také o roli systémového integratora,
ktery by dosavadni poznatky a technologické prvky skloubil
v ekonomicky funkcni celek a ten nabidl na trhu.
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Periodicka soustava prvku
1| H 2 13 14 15 16 17 | -He
2,20
Vodik Helium
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
-
2 3I-| 4Be alkalické kc.va' prechodné vzacné 5 B 6c 7N 80 9F 10N e
alkalickych kovy polokovy  nekovy | halogeny
0,97 1,50 kovy 5 kovy plyny 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10
Lithium | Berylium ZEMI Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,06 35,45 39,95
.
3 uNa 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al | WSi | P S [BECH Ar
1,00 1,20 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hor¢ik Hlinik Kfemik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
. .
4 K | 2€Ca | 2SC | 2Ti | sV | 2Cr [sMn| xFe | 2Co | =Ni | 2CU | :Zn | 2Ga | :Ge | ::AS | Se | =Br | Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Meéd' Zinek Gallium Germanium Arsen Selen Brom Krypton
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
5 37Rb 385r 39Y 402r 41 N b 42M O 43TC MR u 45 R h 46 Pd 47Ag 48Cd 49' n SOS n 515 b SZTe 53' 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium Stroncium Yttrium Zirconium Niobium Molybden | Technecium | Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 =229
.
6 sCS | sBa »Hf | »Ta | «W | sRe | x0s | »Ir | xPt | xAu | «H B all | «Pb | Bi | «Po [ &At | RN
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 ~267 ~268 ~269 ~270 ~269 ~278 ~281 ~281 =285 ~286 ~289 ~288 ~293 ~294 ~294
7| «Fr | =Ra 1RFf | 1sDb 1ossg 10Bh [ 10:HS [10sM1t| 120DS | 112 Rg 120N |ssUut| 1l [1sU up| 1LV [iUus|..:Uuo|
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium] Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium _| Meitnerium | Darmstadtium|Roentgenium] Copernicium| Ununtrium | Flerovium |Ununpentiuny Livermorium jUnunseptium| Ununoctium
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
6 Lanthanoidy sLa | sCe | sPr | «Nd [«Pm|Sm| <Eu | «Gd | Tb ssDy sHO | <Er |&Tm| »Yb | »Lu
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym | Neodymium | Promethium| Samarium Europium | Gadolinium Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
7 Aktinoidy 6AC | oTh | «Pa | U ssz 2PU [:sAM|sCm| Bk | 5Cf | »ES |100FM|::Md|::NO| 10sLr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium Fermium [Mendelevium{ Nobelium Lawrecium




« Energeticky dobre vyuzitelny
. Setrny k zivotnimu prostredi
« Stroje vyuzivajici vodik jsou tak ekologické jako vyroba vodiku

« Zasoby vodiku ve vodé jsou témeér nevycerpatelné.

 Vodik ma vysokou hustotu energie (vztazeno na jednotku hmotnosti)

Nejedna se o klasické palivo, ale o energeticky vektor neboli nosi€ energie.

Chemickou energii, ktera je ve vodiku uchovana, je mozno uvolnit bud’ jeho
spalovanim nebo jej preménit pfimo na elektrickou energii v palivovych €lancich.
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V dopraveé

« Automobilova doprava
« Kolejova doprava

« Namorni doprava

V prumyslu
« Svarovani
 Pajeni

* Dusikovodikova smés jako ochranna atmosféra pfi valcovani oceli

Palivovy clanek
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Vyaziti vod}ku jako pa

Charakteristické vlastnosti vodiku
Pozitivni
«  Siroky rozsah hoflavosti
* Nizka energie zazehu
* Mala vzdalenost haseni
* Vysoka rychlost plamene
« Vysoka difuzivita
* Nizka hustota
Negativni
* Vybusnost
« \lysoka tékavost (zvySené pozadavky na tésnost)
« Pfi spalovani se vzduchem vznika NO,
* Vodikova kifehkost oceli




Vysokotlaké nadoby pro prepravu a skladovani vodiku

« Skladovani plynného vodiku o tlacich 300 — 1 O0Obar
« Lahve jsou vyrobeny z nizkouhlikové oceli bez pouziti svaru
 Lahve jsou vyrabény unikatni technologii zpétného protlacovani
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