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Zpusoby vyroby vodiku

US Drive Hydrogen Production Technical Team Roadmap 6/2013
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Fyzikalni model prototypu

technologie pro zpracovani zaolejovanych okuji




Priklad realizace

Technologie pro zpracovani zaolejovanych okuji
Patent 2013-801
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Praskani stavajici konstrukce

Mame vypracované reseni




Puvodni nevhodna konstrukce krytu

EualentSress - .
Type: Equivalent (von-Mises) Stress - Top/Bottom - Layer 0
Unit: MPa
Time: 5
31-03-15 15:12

3149.5 Max
5 128
120

— 110

—
— 90

— &0

— 70

— 60

— 50

— 40

30

20

10
0.086544 Min

0.00 1000.00 2000.00 (mm)
I a0

500.00 1500.00



StlaCovani procesniho plynu s vodikem a
kondenzujicimi slozkami
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Model vykonu kompresoru SERA (Sera)
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Mereni vykonu kompresoru SERA
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Stlacovani vodiku - bezpecnost

Explosion Maximum Experimental NEC/ Reference
group Safe Gap [mm] NFPA Substances
I 1,14 < MESG Methane
1A 0,9 <MESG <1,14 D Propane
1B 0,5<MESG<0,9 C Ethene /
Hydrogen

subcategorized as

11B1 0,85 <MESG<0,9 C Ethene

11B2 0,75 < MESG < 0,85 C Ethene

1IB3 0,65 <MESG < 0,75 C Ethene
lIC MESG <0,5 B

Hydrogen



Stlacovani vodiku - bezpecCnost

TABLE 26-10 Flammability Limits, Autoignition Temperature, and Flash Points
of Selected Substances in Air at Atmospheric Pressure

Flam. limits, Flam. limits, Autoignition Flash point, Flash point,
lower, upper, temperature, closed cup, open cup,
Chemical compound % viv T viv °C °C °C
Acetone 2.6 13 465 —18 -9
Acetylene 2.5 100 305 — —
Ammonia 15 28 631° — —
Benzene 1.4¢ 5.0° a62*° —11 —
n-Butane 1.5 54 405 —60 —
Carbon disulfide 1.3 50 90 —30 —
Carbon monoxide 12.5 T4 — — —
Cvelohexane 1.3 7.8 245 —20 —
Ethane 3.0 12.4 515 -135 —
Ethvlene 2.7 36 490 -121 —
Ethylene dichloride 6.2° 15.9° 413° 13 18
Ethylene oxide 3¢ 100® 205 — —20
Hydrogen 4 75 @ — —
Methane 5 15 R E — —
Propane 2.1 9.5 450 <—104 —
I’t'{)p}'ltmf: 2.4 11 460 -108 —
Stvrene 1.1° 6.1° 490 32 358
Toluene 1.3° 7.0° 536° 4 7
Vinyl chloride 4 22¢ 472¢ — —75

*Factory Mutual Engineering Corporation, 1967.

SOURCES: Lees, 1950,

Flammability limits and autoignition temperatures: Zabetakis, Bureau of Mines Bulletin 627, except where
given in footnotes.

Flash points: Factory Mutual Engineering Corporation, 1967.



Stlacovani vodiku - bezpecCnost
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Dodavka vodikoveho kompresoru Ecofer
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Tlak (Bara), komprese (p/p)
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Vysledky
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Dekuji za pozornost



Evropska vodikova vize

Piima vyroba H, z obnovitelnych zdroja; 2050 Ekonomika

Spolecnost bez produkce CO,

zalozena na
vodiku

V G rOb a Rostouci H, bez produkce CO, obnovitelné zdroje;
y fosilni zdroje se zachycenim CO,; nuklearni
a distribuce

H,

2050
2030

Vseobecné rozsitena distribucni sit’ H,

%0 Palivové Clanky se stavaji

20 40 dominantni technologii v
doprave v rozptylené vyrob¢

elektfina a mikro-aplikacich

Propojeni lokalnich distribucnich siti H;
Vyznamnd produkce z obnovitelnych zdroji
véetnd zplyhovani biomasy 20 2

H, z obnovitelnych zdroji se zachycenim CO,

Klastr lokalnich distribucnich siti H,
I Lokalni klastry plnicich stanic H, I

Silni¢ni transport H, a mistni
vyroba v plnicich stanicich 20 10
(reforming a elektrolyza)

,nejlepsi volbou pro vozidla s palivovymi ¢lanky

Silny rtst rozptylené vyroby elektrické energie
s vyraznym rozvojem palivovych ¢lankt

Druha generace nadrzi na vodik (velké vzdalenosti)

Vyroba H, ze zemniho plynu 2020 Levné vysokoteplotni palivové ¢lanky

Komeréni palivové ¢lanky v mikro aplikacich
Palivové ¢lanky konkuren¢ni v osobni dopraveé
Atmosférické a hybridni SOFC systémy na komer¢ni bazi (<10 MW)

Prvni vodikové lod¢€ (prvni generace skladovani)

20 10 Sériova produkce palivovych ¢lanki pro lodé (pfima vyroba H, reformingess

)
)
a ostatni dopravni lod¢ s palivovymi ¢lanky pro vyrobu el. energie P al iV oV é
Stacionarni nizko teplotni palivové ¢lanky PEM (<300 kW) A
Ekonomika Stacionarni vysoko teplotni palivové &lanky MCEC/SOFC (<500 kW) clanky
zaloZena na Vyroba tuhého vodiku; Pilotni projekty pro lodé a autobusy H2 Systemy
fosilnich palivech 2000 Komer¢ni stacionarni nizko teplotni palivové ¢lanky pro mistni pouZiti (<50 kW) R 0ZVO J
a rozmisteni




